Cata prawda o plikach grafiki rastrowej

Grafika rastrowa to rodzaj grafiki zapisywanej na dysku w postaci bitmapy, czyli
zbioru pikseli.

W edytorach grafiki rastrowej mozliwa jest edycja na poziomie pojedynczych pikseli,
ewentualnie ich grup. Jednym kliknieciem myszki mozna zmieni¢ kolor tylko jednego
piksela lub dowolnego ograniczonego obszaru bez koniecznosci zmieniania koloru
wszystkich kolejnych pikseli z osobna, zawartych w tym obszarze. W taki wtasnie sposéb
postepuje wspotczesny fotograf, przeprowadzajac retusz zdjecia cyfrowego.

Tworzagc obraz w programie grafiki rastrowej (np. MS Paint) zabarwiamy
poszczegdlne punkty (piksele) na ekranie. Gdy chcemy usungé jakis element rysunku
to w rzeczywistosci zmieniamy tylko kolor usuwanych pikseli na kolor tta, uzyskujgc tym
samym pustg powierzchnie, na ktdrej na nowo mozemy zmienia¢ kolor kolejnych pikseli.
Po zakonczeniu edytowania danego fragmentu rysunku, nie mozemy juz jednak nanosic
zadnych poprawek bez koniecznosci korygowania reszty rysunku, np. aby dopisac litere
do wczesniej stworzonego napisu, nalezy caty ten napis wymazaé a nastepnie ponownie
go utworzy¢, pamietajgc o wprowadzeniu wymaganych poprawek. W taki wtasnie sposdb
powstaje obraz zgodny z naszymi oczekiwaniami i zamierzeniami.

Najpopularniejsze formaty plikow grafiki rastrowej

BMP to podstawowy format grafiki rastrowej. Umozliwia zapisanie dowolnego rysunku
z bardzo dobrg jakoscig, kosztem jednak duzej wielkoSci utworzonego pliku.

GIF (ang. Graphic Interchange Format) pliki tworzone w tym formacie maja
ograniczenie liczby stosowanych koloréw do 256. Jest to gtéwnym powodem
widocznosci na rysunkach zapisanych w tym formacie pojedynczych pikseli, przez co
obraz staje sie mniej atrakcyjny dla oglagdajgcego. Format ten pozwala jednak
zastosowac przezroczystosé tta lub stworzyé grafike animowang. Obecnie format GIF
wypierany jest przez format PNG.

JPEG / JPG (ang. Joint Photographic Experts Group) jest to jeden z najpopularniejszych
formatéw, stosowany m. in. na stronach internetowych, gtéwnie ze wzgledu na mata
wielkos¢ plikéw i bardzo dobrg jakos¢ obrazu. Jakos¢ ta jest jednak w duzym stopniu
uzalezniona od zastosowanego stopnia kompresji. W formacie jpeg, zwanym czesto
jpg, wystepuje efekt strat kompresji co oméowimy w dalszej czesci artykutu.

TIFF / TIF (ang. Tagged Image File Format) jest to format plikbw przeznaczonych
gtownie do druku ze wzgledu na idealng jakos¢ zapisanego obrazu oraz mozliwosé
zastosowania bezstratnej kompresji. Ponadto mozna w jednym pliku umiescic¢ kilka
obrazkéw oraz dane tekstowe. Wszystko to, mozliwe jest dzieki zastosowaniu , tagéw”
(elektronicznych ,metek”) w nagtéwku pliku. Format TIF pozwala réwniez na
zastosowanie znacznie wiekszej ilosci kolordw niz np. format JPG, dlatego tez jest to
format bardzo czesto wykorzystywany przez profesjonalnych grafikéw czy fotografow.



Rozpietos¢ barwna plikéw graficznych

Rozpietos¢ barwna to ilosci bitow na kanat jednego z trzech kanatéw RGB
tzn. R (red)-czerwony, G (green) - zielony i B (blue) - niebieski. W kazdym z nich, mozna
zapisa¢ pewng ilo$¢ pochodnych odcieni. Im wiecej ich mozina pomiesci¢, tym
delikatniejsze beda przejscia tonalne i wiecej kolorow zawartych bedzie na fotografii.
Pliki JPG sg standardowo zapisywane po 8 bitdw na kanat, natomiast pliki TIFF
do 16 bitow na kanat. llo$¢ bitdw przektada sie na ilos¢ mozliwych koloréw, ktdrg
mozna obliczy¢ przez podniesienie liczby 2 do potegi o wykfadniku réwnym liczbie
bitdw, np.: 8 bitéw jest rownowazne 256 kolorom, za$ 16 bitéw to juz 65 536 kolordw.
Poniewaz kanaty sg trzy, mamy wiec dla formatu JPG 256*256*256 czyli 16,8 miliondw
kombinacji (a co za tym idzie mozliwych do osiggniecia koloréw), a w formacie TIFF az
65 536 * 65 536 * 65 536 czyli az 281 biliondw kombinacji koloréw.

W zasadzie do zastosowan domowych to co zapewnia JPG w zupetnosci wystarcza,
gdyz ludzkie oko moze rozrézni¢ znacznie mniej niz 16,8 min koloréw.

Z powyzszych obliczen wynika jednak, ze to samo zdjecie zapisane w rdéznych
formatach charakteryzuje sie duzg rozbieznoscig rozmiaru pliku oraz ilosci koloréow
wystepujacych na zdjeciu.

Popatrz na ponizsze zdjecie o rozmiarze 300x300 pikseli oraz rozmiary plikéw
graficznych omoéwionych powyzej formatéw:

e R B TIF bez kompresji 283 kB
' ~ TIFz kompresja 238 kB
BMP 24 bitowa 264 kB

JPG z kompresjg 12 124 kB
JPG z kompresjg 10 71,1 kB
JPG z kompresjg 8 50,9 kB
JPG z kompresjg 6 44,2 kB
JPG z kompresjg 4 36,7 kB
JPG z kompresjg 2 29,9 kB
JPG z kompresjg 0 26,5 kB

GIF z 256 kolorami 78,2 kB
GIF z 16 kolorami 27,9 kB

e

Rozmiar pliku wiekszosci formatdéw graficznych jest trudny do obliczenia, poniewaz na
rozmiar pliku wptyw ma np. rodzaj i stopien zastosowanej kompresji. Jednym z
wyjatkow jest np. format BMP, ktérego rozmiar mozna obliczy¢é w bardzo prosty
spos6b znajgc wielkos¢ zapisanego w pliku obrazu oraz ilos¢ koloréw zastosowanej
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palety barw. W powyzszym przyktadzie mamy 8 bitéw na kanat, czyli 3 * 8 = 24 bitowa
palete barw.

Mnozymy dtugos¢ zdjecia przez jego szerokos$¢ i przez ilo$é bitdw palety barw.

Mamy wiec : 300 x 300 x 24 = 2 160 000 bitow.

Musimy teraz otrzymang wielkos¢ pliku zamienic na kilobajty.

2160000/ 8 =270000 B (1B = 8 bitdw, wiec dzielimy otrzymang liczbe przez 8),
270000/ 1024 ~264 kB (1kB = 1 024 B, wiec dzielimy otrzymana liczbe przez 1 024),

Podsumowujac, 2 160 000 bitéw to okoto 264 kB. Jak wida¢ doktadnie taka wartos¢
pojawita sie w opisie rozmiarow plikdw zamieszczonym po prawej stronie powyzszego
zdjecia.

Gdy w plikach grafiki rastrowej zastosowana zostanie kompresja, rozmiar pliku staje sie
niemozliwy do obliczenia, bez wzgledu czy jest to kompresja stratna czy bezstratna.
Gdy zapiszemy zdjecie w formacie TIFF z zastosowaniem kompresji bezstratnej LZW,
a nastepnie obrdcimy to zdjecie o 90 stopni i zapiszemy ponownie, to okaze sie, ze
wielkos¢ plikdow jest rozna, cho¢ oba zdjecia przedstawiajg taki sam obraz. Najlepiej
réznice w rozmiarze plikow pokaza ponizsze zdjecia czarno-biatych paskéw:

BMP 24 bitowa 264 kB
TIF bez kompres;ji 264 kB
TIF z kompresja LZW 18,5 kB
JPG z kompresjg 9 7,29 kB
BMP 24 bitowa 264 kB
TIF bez kompres;ji 264 kB
TIF z kompresjg LZW 6,49 kB

JPG z kompresjg 9 6,48 kB
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Na powyzszym przyktadzie widaé rowniez jak wielkie znaczenie dla rozmiaru pliku ma
zastosowanie kompresji. Obraz zapisany w formacie TIFF bez kompresji ma az 264kB,
natomiast po zastosowaniu kompresji rozmiar pliku spada do 6,49kB czyli ponad
czterdziestokrotnie!

Warto w tym momencie omoéwic rdznice miedzy kompresjg stratng i bezstratna.

Kompresja stratna to metoda zmniejszania liczby bitdw potrzebnych do wyrazenia
danej informacji, w naszym wypadku zdjecia, ktdre nie dajg gwarancji, ze odtworzona
informacja bedzie identyczna z oryginatem. Im wyzszy wspoétczynnik kompresji zostanie
wykorzystany, tym wiecej szczegdtdw na zdjeciu zostanie usunietych. Jako przyktad
postuzy nam zdjecie zapisane w formacie JPG z réznymi wspoétczynnikami kompresji.

kompresja 10 kompresja 8 kompresja6  kompresja 4 kompresja2  kompresja 0O
15,0 kB 7,85 kB 6,76 kB 5,97 kB 4,72 kB 3,19 kB

Drugg wada kompresji stratnej jest pogarszanie sie obrazu przy kazdym kolejnym jego
zapisywaniu. W efekcie obraz staje sie coraz gorszej jakosci, a dodatkowo ma coraz
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wiekszy rozmiar, poniewaz na zdjeciu powstajg nowe elementy wymagajgce zapisu.
Omowiony problem przedstawiajg ponizsze zdjecia:

zapisane 2 razy zapisane 4 razy zapisane 6 razy zapisane 8 razy zapisane 10 razy

22,6 kB 23,0 kB 24,0 kB 25,9 kB 28,4 kB

Kompresja bezstratna to kompresja, ktéra gwarantuje mozliwos¢ odtworzenia
informacji (zdjecia) z postaci skompresowanej do identycznej postaci pierwotne;j.

Przyktadem takiej kompresji jest kompresja LZW stosowana w formacie TIFF. Zdjecia
zapisane z uzyciem tej kompresji majg znacznie mniejszy rozmiar, ale bez utraty
jakosci. Dodatkowo mozna takie zdjecia zapisywa¢ dowolng ilos¢ razy, a ich jakos¢ jest
zawsze taka sama jak w pliku wyjsciowym.

Dlaczego czesciej stosuje sie wiec kompresje stratng zamiast kompresji bezstratnej?
Kompresja stratna pomimo jej wielu wad pozwala uzyskac¢ pliki o znacznie mniejszych
rozmiarach, a w wiekszosci przypadkéw, jak np. na stronach internetowych, ma to
bardzo duze znaczenie.

Mam nadzieje, ze przyblizytem Ci troche pliki grafiki rastrowej.

Czas teraz na zastosowanie wiedzy w praktyce!

Autor opracowania: Marcin Mackiewicz

Artykut pobrano ze strony internetowej XV Liceum Ogdlnoksztatcagcego w Bydgoszczy:
http://www.liceumxv.edu.pl/index.php?page=mackiewicz_marcin&poz=7



http://www.liceumxv.edu.pl/index.php?page=mackiewicz_marcin&poz=7

